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EINLEITUNG - FRAGESTELLUNGEN DER PHYSIK

Vor Millionen Jahren lernten Menschen der Urzeit zufallig gefundene
scharfkantige Steine als Werkzeuge zu gebrauchen. Sie konnten damit Holz
bearbeiten und Tiere erlegen. Heute schicken wir Menschen Raumfahrzeuge in
den Weltraum und nutzen Technik im Alltag, die noch vor wenigen Jahrzehnten
unvorstellbar gewesen ware.
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5‘.1. PhyS|k heiBt Forschen und Entdeclzen

»lch will wissen, Wwaftm die Dinge sind, wie sie sind. Und ich will die
fundamentalen Gesetze verstehen, die unser Universum zu dem machen, was
es ist.” So oder dhnlich wirden wohl viele angehende Physikerinnen und
Physiker erklaren, was sie bewegt, diese Wissenschaftsdisziplin zu ihrem Beruf
zu machen. Physiker wollen schlicht und einfach lernen, wie die Welt
funktioniert. Das Feld der von der Physik erklarbaren und erklarten Phdnomene
ist weit, und es bildet nichts weniger als die Grundlage der gesamten modernen
Zivilisation. (Quelle: Spektrum der Wissenschaft 2/2012)

Du kannst dich also auf ein spannendes Schuljahr freuen, wéhrend dessen du
Phanomene wie den Magnetismus untersuchst, die Eigenschaften von
Teilchen kennen lernst oder erfahrst, wie die Gesetze der Mechanik genutzt
werden kénnen.



6.2 Membransprenger

6.3 Gliihender Draht

6

Im Physikunterricht werden wir uns mit ver-
schiedenen physikalischen Vorgédngen
beschéftigen und sie mit Hilfe von
Versuchen klaren.

Die folgenden Versuche sollen dir einige
interessante physikalische Erscheinungen
aus verschiedenen Teilbereichen der
Physik zeigen, auch wenn das Ver-
suchsergebnis fir dich noch nicht ver-
standlichist:

Pumpe die Luft aus zwei luftdicht schlie-
Benden Halbkugeln (,Magdeburger
Halbkugeln®) aus. Mehrere Schiiler sollen
nun versuchen, die Halbkugeln voneinan-
derzutrennen (Abb. 6.1).

Spanne eine Zellophanhaut iber einen
dickwandigen Glaszylinder und pumpe
die Luft heraus (Abb. 6.2).

Wickle ca. 30 Windungen eines isolierten
Drahtes (z. B. Kupferlackdraht) um einen
dicken Nagel und schlieBe die blanken
Drahtteile an die Pole einer Flachbat-
terie.

Wie wirkt der Nagel nun auf andere Eisen-
teile?

Lehrerversuch:

Ein 30 cm langer Chromnickeldraht
(Durchmesser ca. 0,5 mm) wird zwischen
zwei Experimentierklemmen gespannt
und an eine leistungsfahige Spannungs-
quelle (Netzgerat) angeschlossen. Dann
wird die Spannung langsam auf ca. 20 V
erhdht(Abb. 6.3).



7.1 Lichtzerlegung

Lass in einem verdunkelten Raum einen
Lichtstrahl durch eine Linse und ein
Glasprisma auf eine weiBe Flache fallen
(Abb. 7.1).

ELEKTRIZITAT UND MAGNETISMUS

IM ALLTAG

1. WIRKUNGEN DES ELEKTRISCHEN STROMES

O

7.2 Energiesparlampe

PN

\
\}

7.3 Elektroherd

Wir brauchen nur auf den Lichtschalter zu
dricken und schon wird ein Raum vom
Licht erhellt. Ein Elektroherd gibt Warme,
damit wir die Speisen kochen kénnen.

Elektromotoren betreiben viele verschie-
dene Elektrogerate und geben einer
Elektrolokomotive sogar so viel Kraft,
dass sie imstande ist, eine groBe Anzahl
schwerer Waggons zu ziehen.

Trotzdem ist die Elektrizitat fir viele
Menschen etwas Geheimnisvolles, das
sie nicht verstehen. Sie brauchen zwar die
Elektrizitdt oder wie man sagt, den elekiri-
schen Strom taglich, wissen aber nicht,
was dabei vor sich geht.
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8.2 Spannungsquelle und Verbraucher

8.4 Spannungsquelle und Verbraucher im Stromkreis
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Eine Taschenlampe ist eine einfache elek-
trische Anlage. Den elektrischen Strom lie-
fert die Batterie.

Nimm eine Flachbatterie und halte ein
Glihlampchen so an die beiden Blech-
streifen, dass es leuchtet.

Schraube das Ldmpchen in eine Fassung
und stelle die Verbindung zwischen Bat-
terie und Lampchen durch zwei Expe-
rimentierkabel her.

Das Lampchen leuchtet, wenn eine in sich
geschlossene (,kreisférmige”) Verbindung
aus leitfahigem Material von der Batterie
Uber das Lampchen zur Batterie zurick
besteht.

Elektrischer Strom kann nur flieBen, wenn
Spannungsquelle und Verbraucher zu
einem Stromkreis verbunden sind.

Spannungsquelle Verbraucher

Y

8.5 Stromkreis: schematisch dargestellt



Unterbrich den Stromkreis an verschiede-
nen Stellen. Baue auch einen Schalter in
den Stromkreis ein.

Ein Schalter schlieBt oder unterbricht &3
den Stromkreis.

9.1 gedffneter Schalter

Zur Vereinfachung werden die Teile des
Stromkreises mit Symbolen dargestellt
(Abb.9.2).

—__I ’-_l_— Batterie (z. B. Flachbatterie)

Leiter (z. B. Experimentierkabel)

—®-—— Gliihlampe

—o\o—— Schalter gedffnet

5 Schalter geschlossen
9.2 Symbole in einem Stromkreis

Einen mit Symbolen dargestellten Strom- @
kreis nennt man Schaltplan.

- 9
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9.3 Schaltplan eines Stromkreises




Baue Schaltungen nach den Schaltbildern (Abb. 10.1 bis 10.7) auf und stelle fest, wel-
che Ldmpchen leuchten.

K & — & X

|+
|+

10.1 10.2 10.3 10.4

10.5 10.6 /

10.7

10.8 Stromkreise beim Fahrrad . . . .
Die Fahrradlampe und das Rucklicht sind

mit der Fahrradlichtmaschine nur durch
ein einpoliges Kabel verbunden. Uberle-
ge, wie die Stromkreise beim Fahrrad ver-
laufen!

Uberpriife dein Wissen!

. Wie muss ein LA&mpchen an eine Flachbatterie angeschlossen werden, damit es leuchtet?
. Welche Funktion haben Batterie und Lampchen im Stromkreis?
. Woraus besteht ein einfacher Stromkreis?

. Welche Funktion hat ein Schalter im Stromkreis?

a WO N =

. Welche Symbole werden zum Zeichnen eines einfachen Schaltplanes verwendet?

10



2. DIE ELEKTRISCHE LEITFAHIGKEIT DER FESTKORPER

* Elektrische Leitungen im Haushalt sind
aus dem Metall Kupfer hergestellt.
Warum werden sie mit Kunststoff
umhallt?

* Hochspannungsleitungen werden aus
dem Metall Aluminium hergestellt. Sie
haben jedoch keine Kunststoffhille.

Baue eine Versuchsanordnung nach Abb.
11.2 auf und versuche, den Stromkreis mit
Gegenstanden, die aus verschiedenen
11.1 Isolation eines zweiadrigen Kabels Materialien best zu schlieBen. Ver-

wende dazu bei sweise Holz, Gum-
e Bleistiftmine,
tab (aus einer Batterie).

einen Koh

offe d|e den elektrischen Strom leiten,
@ t man elektrische Leiter.

rische Leiter sind Metalle, Graphit

Experimentier- und Kohle.
isolator

Die wichtigsten elektrischen Leiter,
ihrer Leitfahigkeit nach gereiht, sind:

1. Silber 6. Eisen
2. Kupfer 7. Platin
- 3. Gold 8.Blei
4. Aluminium 9. Quecksilber
5. Wolfram

Silber ist zwar der beste elektrische Leiter,
11.2 Versuchsanordnung zur Uberpriifung der elektrischen far die Verwendung als Leitungsdraht aber

Leitfahigkeit verschiedener Stoffe zu teuer. Elektrische Leitungen werden
deshalb vor allem aus dem Metall Kupfer
hergestellt.

11



Stoffe, die den elektrischen Strom nicht lei- @
ten, nennt man Nichtleiter oder Isola-
toren.

Isolatoren sind beispielsweise:

— Kunststoffe — Porzellan
- Gummi - Glas
- trockenes Holz

12.1 Hochspannungsisolator

Zum Schutz des Menschen sind elektri-
sche Leitungen im Haushalt mit Kunststoff
isoliert.

Auch Stecker, Steckdosen und Schalter
sind mit Kunststoffisoliert.

Werkzeuge, die der Elektriker verwendet,
haben isolierte Griffe.

Von Leitungsmasten sind die Strom-
leitungen durch Isolatoren aus Porzellan
getrennt.

12.2 Stecker und Steckdose - mit Kunststoff isoliert

Lexikonaufgaben

1. Aus welchem Metall bestehen Uberlandleitungen?

2. Wasist ein Tiefseekabel?

Uberpriife dein Wissen!

. Welche Stoffe leiten elektrischen Strom?
. Wie werden die Stoffe genannt, die den Strom leiten?
. Welche vier Metalle sind die besten Leiter?

. Wie nennt man Stoffe, die den Strom nicht leiten?

a A~ W N =

. Nenne einige Isolatoren!

12



3. GEFAHREN DES ELEKTRISCHEN STROMES

13.1 Verbrennungen als Folge eines Elektrounfalles

®

13.3 Uberpriifung der Leitfahigkeit des menschlichen
Korpers

Stromunfall: Bursch starb an Herzversagen

Der 16-jahrige Oberésterreicher, der in der Neujahrsnacht
am Bahnhof Vécklabruck auf einen Waggon geklettert und
in die Oberleitung geraten war, ist laut Obduktion an
Herzversagen gestorben. Das wurde durch einen
sogenannten Stromdurchfluss verursacht. Es sei zu
keinem direkten Kontakt mit der 15.000 Volt starken
Leitung gekommen, so der Bericht, sondern es sei von
einem Uberspringen des Lichtbogens auszugehen, teilte
die Sicherheitsdirektion Oberdsterreich am Dienstag mit.

Die Polizei ermittelte am Dienstag noch, sagte der
Mediensprecher der Staatsanwaltschaft Wels, Manfred
Holzinger, der APA. Wann mit weiteren Aufschliissen zu
rechnenist, konnte er vorerst nicht sagen.

Das Ungluick ereignete sich kurz vor 3.30 Uhr in der Nacht
auf 1. Janner: Der Teenager aus Frankenmarkt (Bezirk
Vacklabruck) und sein gleichaltriger Freund hatten die
Silvesternacht gemeinsam verbracht und wollten am
Bahnhof auf den Zug warten.\Wahrend einer der zwei
Burschen kurz weggegangen sein soll, kam der 16-Jahrige
auf die Idee, auf einen abgestellten Waggon zu klettern.
Dabei geriet er aus vorerst ungeklarter Ursache in die
Leitung.und erlitt den"Stromschlag. Der 16-Jahrige wurde
zu Boden geschleudert und blieb regungslos liegen. Der
Notarzt konnte nur noch den Tod des Jugendlichen
feststellen. Sein Freund wurde psychologisch betreut.
Quelle:www.oe24.at

13.2 Zeitungsartikel Uber einen Elektrounfall

Einen Bericht wie diesen kann man 6fters
in Zeitungen finden. Warum ist der elektri-
sche Strom flr den menschlichen Kérper
gefahrlich? Leitet der menschliche Kérper
elektrischen Strom?

Lehrerversuch:

Beobachte, wie ein Kérper in den Strom-
kreis mit einer Flachbatterie und einem
Lampchen geschlossen wird. Nun wird
das Lampchen durch einen empfindlichen
Strommesser ersetzt (Abb. 13.3.). Uber-
prife, ob sich das Messergebnis andert,
wenn die Hande der Versuchsperson
feucht sind.

Vorsicht - nur eine Flachbatterie ver-
wenden!

Bei Verwendung einer Flachbatterie kann
nur wenig Strom durch den Kérper flieBen.
Er reicht nicht aus, um das Glihlampchen
zum Leuchten zu bringen, und ist unge-
fahrlich.

13



(c) ORK/
M. Hechenberger

14.1 Herzdruckmassage und Beatmung nach einem
Stromunfall mit Atemkreislausstillstand:
Die Herzdruckmassage ist gleichmaBig in einer
Frequenz von 100 Mal pro Minute durchzuflihren. Es
werden 30 Herzdruckmassagen (schnell und kréftig)
durchgeflihrt, dann zwei Beatmungen und 30 Herz-
druckmassagen usw.

14.3 Amtliche Priifzeichen

14

Der Strom aus der Steckdose hingegen ist
lebensgefahrlich. Die Muskeln verkramp-
fen sich durch die Wirkung des elektri-
schen Stromes so, dass man sich mit eige-
ner Kraft nicht mehr aus dem Stromkreis
befreien kann. Besonders geféhrlich ist
der elektrische Strom, wenn er in Herzna-
he durch den Korper flieBt. Der Strom stort
die Herztétigkeit.

Es besteht Lebensgefahr!

Verbrennung durch Strom: FlieBt Strom
durch den menschlichen Kérper, kann
dies zu sichtbaren Hautverbrennungen
sowie zu lebensbedrohlichen Herzrhyth-
musstoérungen fuhren.

Bei jedem Unfall mit Strom muss eine
Untersuchung durch einen Arzt erfolgen.

Erste Hilfe bei Stromunfallen:
— Strom abschalten
— Notruf 144

— Erste Hilfe leisten

VorsichtsmaBnahmen:

—Experimente nie mit hdéheren Span-
nungen als 24 Volt.

—\Verwende keine schadhaften Elektro-
geréate. Repariere sie nicht selbst, son-
dern Uberlasse dies einem Fachmann.

—Berthre kein Elektrogerat, wenn du
nasse Hande hast oder in der Bade-
wanne sitzt.

—Verwende nur Elektrogerdte mit amtli-
chem Prufzeichen (Abb. 14.3).

— Beruhre niemals von Masten herabhan-
gende Leitungen.

— Lass in der Nahe von Freileitungen keine
Drachen steigen.




P——1 Uberlege, warum ein Mensch, der eine

a2 herabhadngende Freileitung berlthrt, in
Gefahr ist (Abb. 15.1), wéhrend ein Vogel
ungefahrdet auf einem Leitungsdraht sit-
zen kann!

15.1 Der Stromkreis ist Giber der Erde geschlossen.

Lexikonaufgaben

1.
2.

Wer war Alessandro Volta?

Was steht im Lexikon Uber die Gefahren des elektrischen Stromes?

Uberpriife dein Wissen!

1.

. Wodurch tritt bei einem Stromunfall der Tod ein?

o A~ W DN

Bis zu welcher Spannung ist der elektrische Strom ungeféhrlich?

. Warum kann man sich aus einem Stromkreis oft nicht mehr selbst befreien?
. Wie lauten die Erste-Hilfe-Regeln bei Stromunféllen?

. Welche VorsichtsmaBregeln gelten fur den Umgang mit elektrischen Geraten und mit elektrischen

Leitungen?

“. 4. MAGNETISCHE WIRKUNGEN

e Kasten- und Kihlschranktlren werden
haufig von Magnetverschllssen zuge-
halten (Abb. 15.2).

® Um Schrauben an schwer zugangli-
chen Stellen einzusetzen, werden mag-
netische Schraubenzieher verwendet.

* Die Figuren eines Reiseschachspiels
werden oft durch eingebaute Magnete
gegen das Verrutschen am Schach-

15.2 Magnetverschluss eines Kastens brett gesichert.

15



Untersuche, welche Stoffe ein Magnet
anzieht (Holz, Glas, Papier, Kupfer,
Gummi, Kork, Eisen, Aluminium, Wolle,
Kunststoff, Leder...).

Untersuche, ob sich die Kraft eines
Magneten mit zunehmender Entfernung
verandert.

Untersuche, ob die Kraft des Magneten
auch durch verschiedene Stoffe hindurch
wirksam ist.

16.1 Die magnetische Kraft durchdringt Papier
Magnete ziehen an. Die Kraft eines |
Magneten nimm

fernung

Auch einige andere Stoffe wie Nickel,
Kobalt und Chromdioxid werden von
Magneten angezogen.

Naturliche Magnete (Magneteisenstei-
ne) wurden bereits im Altertum nahe der
tirkischen Stadt Magnesia gefunden.
Kiinstliche Magnete werden in ver-
schiedener Form als

— Stabmagnet

16.2 Kiinstliche Magnete _ Hufeisenmagnet

— Ringmagnet
hergestellt.

Uberpriife mit Hilfe von N&geln, ob die
Anziehungskraft eines Magneten an allen
Punkten gleich groB ist.

Die Enden eines Magneten heiBen Pole. @
Sie weisen die gréBte Anziehungskraft
auf.

Einen Magneten kann man auch selbst her-
16.3 Die Pole haben die groBte Anziehungskraft stellen.

16



Streiche mit einem Pol eines Magneten
mehrmals in gleicher Richtung Uber einen
Nagel. Uberpriife die magnetische Wir-
kung des Nagels.

17.1 Magnetisierung eines Nagels

Lexikonaufgaben
1. Inwelcher griechischen Sage wird Gber einen Magnetberg berichtet?
2. Wo kommen Magneteisensteine vor?

Uberpriife dein Wissen!

1. Welche Stoffe zieht ein Magnet an und welche nicht?

2. Welche Formen von kiinstlichen Magneten kennst du?
3. Wie heiBen die Enden eines Magneten?
4. Welche Bereiche eines Magneten weisen die gréBte Anziehungskraft auf?
5. Wie wirkt ein Magnet bei zunehmender Entfernung?
5. DIE POLE EINES MAGNETEN
Kapitane, Piloten und Wanderer miissen
zur Orientierung die Himmelsrichtungen
feststellen. Sie benltzen dazu einen
Kompass.
Héange einen Stabmagneten beweglich
auf und beobachte, wie er sich verhalt
17.2 Ausrichtung eines beweglich gelagerten (Abb. 17.1).

Stabmagneten

Lege einen Magneten auf ein Stlick Kork
(Porozell) und lass ihn frei auf dem Wasser
schwimmen.

Ein beweglich gelagerter Stabmagnet
Nordpol Stidpol richtet sich in Nord-Sud-Richtung aus.
Der nach Norden weisende Pol wird
Nordpol, der nach Siden weisende
Siudpol genannt.

In einem Kompass verwendet man zur
Bestimmung der Nord-Siud-Richtung eine
auf einer Spitze gelagerte Magnetnadel.
S _’ Wird die Windrose nach der Magnetnadel
SUDEN eingerichtet, so kann man die Himmels-

17.4 Magnetnadel richtungen ablesen.

17.3 Pole eines Magneten

<

NORDEN

17
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18.1 Kompass - Magnetnadel mit Windrose

18.3 Anziehung ungleichnamiger Pole

Stelle fest, wie sich die Magnetpole zweier
Magnete zueinander verhalten (Abb. 18.2
und 18.3).

.« [Gleichnamige Pole stoBen einander ab,
" ungleichnamige ziehen einander an.

m Uberlege, warum die abgebildeten Ring-
18.4 Schwebende Ringmagnete magnete schweben (Abb. 18.4)?

Der Kompass am Weg von China nach Amerika

Aus alten Schriften und Abbildungen wei3 man heute, dass die Chinesen schon zur Zeit um
Christi Geburt einen Kompass verwendeten. Die Vorrichtung war einfach: Sie befestigten
einen Magneten auf einem Holzkreuz und lieBen es in einem GefaB auf Wasser schwimmen. Da
sich frei bewegliche Magneten in N-S-Richtung einstellen, konnten sie damit die Himmels-
richtungen bestimmen. Diese bedeutsame Erfindung gelangte allerdings erst im 12. Jahr-
hundert nach Europa und ermdéglichte die Orientierung auf den Meeren. Nur mit Hilfe des
Kompasses konnte Christoph Columbus 1492 seine Entdeckungsreise nach Amerika erfolg-
reich durchfiihren. (Quelle: Die Drachenflotte des Admirals Zheng He, Verlag Frederking &
Thaler 2006)

Uberpriife dein Wissen!

1. Beschreibe, wie sich ein beweglich aufgehéngter Magnet verhalt.

2. Wie wird der Pol eines frei beweglichen Magneten bezeichnet, der nach Norden weist?
3. Beschreibe, wie sich die Pole zweier Magneten zueinander verhalten.

4. Woraus besteht ein Kompass?

18



KORPER IN BEWEGUNG

6. ARTEN DER BEWEGUNG

19.1 Francesco Moser

T 1 l
1h-80km | :
— ?
3h — 240 km
Gt l | n -y
1 1 T 1
1h-70km ;
— 5
4h - 280km

19.2 Geschwindigkeitsvergleich

Der italienische Radrennfahrer Francesco
Moser stellte im Jahre 1984 einen ,,Stun-
denweltrekord” auf. Er fuhr mit seinem
Rennrad in einer Stunde ca. 52 km weit.
Seine Geschwindigkeit betrug also
52 km/h (sprich: Kilometer pro Stunde).
Ein Formel-I-Rennauto erreicht Ge-
schwindigkeiten von ungefahr 350 km/h.
Wirde es mit dieser Geschwindigkeit
1 Stunde lang fahren, so wirde es eine
Strecke von 350 Km zuriicklegen.

Die Geschwindigkeit gibt an, welchen
Weg ein bewegter Kdrper in einer Zeit-
einheit (z. B. 1 h, 1 s) zurlicklegt.

Welches Auto féhrt schneller?
Auto Alegtin 3 Stunden 240 km zurUck.
Auto B legtin 4 Stunden 280 km zurtick.

Um die Geschwindigkeit zu ermitteln,
muss man feststellen, welchen Weg die
Autos in einer Stunde zurlcklegen.

Auto A legt in 1 Stunde 80 km zurlick, hat
also eine Geschwindigkeit von 80 km/h.

Auto B legt in 1 Stunde 70 km zurlck, hat
also eine Geschwindigkeit von 70 km/h.
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Verschiedene Geschwindigkeiten

Schnecke 1 mm/s
FuBganger 1,3 m/s
Radfahrer 5m/s
100 m-Laufer 10 m/s
Hochstgeschwindigkeit

im Ortsgebiet 13,9 m/s
Hochstgeschwindigkeit

auf FreilandstraBen 27,8 m/s
Windstérke 12 30 m/s
Hochstgeschwindigkeit

auf Autobahnen 36,1 m/s
Diisenflugzeug 265 m/s
Erddrehungs

geschwindigkeit

am Aquator 463 m/s
Schallgeschwindigkeit

in der Luft 340 m/s
Raumschiff auf

Umlaufbahn

um die Erde 7780 m/s
Erde auf der

Bahn um die

Sonne 30 000 m/s
Lichtgeschwindigkeit

im Vakuum 300 000 km/s

3,6 m/h
4,7 km/h
18 km/h
36 km/h

50 km/h

100 km/h
108 km/h

130 km/h
950 km/h

1667 km/h

1224 km/h

28 000 km/h

108 000 km/h

1080 000 000 km/h

20.1 Ubersicht zum Thema ,Geschwindigkeiten”

20.2 Aufwérts rollende Kugel - verzogerte Bewegung
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Die Geschwindigkeit kann man nach fol-
gender Formel berechnen:

oo Weg
Geschwindigkeit = ————
g Zeit
S
V =
t

»V“ von velocity (engl.) = Schnelligkeit
»S" von space (engl.) = Weg(strecke)
»I“ von time (engl.) = Zeitspanne

Setzt man den Weg in km und die Zeitinh
ein, so erhalt man die Geschwindigkeit in
km/h (km pro h).

Der Schragstrich in"der Einheit km/h ist
daher ein etwas verdrehter Bruchstrich
(K =km/h).

Setzt man in die Formel den Weg in m und
die Zeit in's ein, so erhalt man die Ge-
schwindigkeitin m/s (m pro s).

Bewegt sich ein Kdérper geradlinig mit
gleichbleibender Geschwindigkeit,
so spricht man von einer gleichformigen
Bewegung.

Verédndert sich die Geschwindigkeit oder
Bewegungsrichtung, so ist die Bewegung
ungleichformig.

StoBe eine Kugel in einer schrag gestell-
ten Schiene aufwarts (Abb. 20.1).
Beobachte das Verhalten und die Ge-
schwindigkeit der Kugel!

Auch Kraftfahrzeuge bewegen sich selten
gleichférmig, sondern erhéhen oder ver-
ringern inre Geschwindigkeit.

Erhoht sich die Geschwindigkeit eines
Kbérpers, so spricht man von einer
beschleunigten Bewegung, verrin-
gert sich die Geschwindigkeit, so spricht
man von einer verzégerten Bewegung.
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