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MAGNETISMUS
1. DIE URSACHE DES MAGNETISMUS
Lose die Aufgaben und Ratsel!

1. Ein Stahlstreifen (eine Stahlstricknadel) wird magnetisiert und anschlie3end
in kleinere Stlicke zerschnitten. Bezeichne die Pole.

2. Ratsel: Die Buchstaben der stark umrandeten Felder ergeben einen
Begriff aus dem Magnetismus.

a) Eisen, das sich nicht als Dauermagnet
eignet

b) Stoff, der aus lauter gleichen Atomen
besteht

c) Magnetform eines kiinstlichen Magneten

d) Gehértetes Eisen

e) Roétliches, unmagnetisches Metall

f) Dauermagnet

g) Beweglich gelagerter Magnet

h) Weiches, zum Loten verwendetes Metall

Lose den Text!

1. Streicht man mit einen Magneten Uber einen Stahlstab so wird dieser
unmagnetisch Q dauermagnetisch U
vortibergehend magnetisch 1

2. Jedes Eisenstuck bestent aus kleinsten ...
Sie sind im Weicheisen
geordnet 4 ungeordnet a influent a

3. Wenn ein Stahlstiick magnetisiert wird, bleibt es auch ohne Einfluss eines
Magneten magnetisch. Es ist dann zum

Permanentmagneten 1  Influenzmagneten U Dauermagneten U
geworden.




4. Werden die Elementarmagnete eines Weicheisenstlickes durch ein Magnet-
feld geordnet, so spricht man von

Permanenz O Influenz O Polung U
2. DAS MAGNETFELD
Lose die Aufgaben und Ratsel!

1. Stelle das magnetische Feld der abgebildeten Magnete modellhaft durch
Feldlinien dar!

N S
2. Trage zu den Himmelsrichtun- | Himmelsrichtungen Winkelgrade
gen die dazugehoérigen Winkel- S
grade ein. Nimm einen Kom- 0
pass zu Hilfe!
NO
NW
N 0° oder

3. Visiere mit einem Marschkom-| Gegenstand | Himmelsrichtung | Richtung in°®

pass verschiedene Punkte (Ge- | Tafelmitte

genstande) an und ermittle die | Turschnalle

Himmelsrichtung und die Rich- | Baum

tung in Graden!




4. Silbenratsel

a) Einer der Pole eines Magneten i e
b) Wirkungsbereich eines Magneten  ......ccoooiiiiiiiiiiiiii e

c) Linien zur Darstellung des
magnetischen Feldes

d) Abweichung der Magnetnadel
vom geografischen Nordpol s

e) Eine Haupthimmelsrichtung
f) Magnetnadel mit WIindrose @ e e
g) Deutsches Wort fur Deklination .o
h) Metall mit magnet. Eigenschaften ...
i) Form eines klinstlichen Magneten ...t i i e
j) Kompass mit Visiereinrichtung ..t it eeaan

k) Entdecker AMErikas e

BUS — DE — DEN - El - FELD < FELD - KLI - KO — KOM — KOM -
LI - LUM — MAG - MAG —MARSCH - MISS — NA — NET- NET -
NIEN — NORD - PASS - PASS — POL — SEN — STAB - SUNG -
SU - TION — WEI -

Lose den Test!

1. Den Wirkungsbereich eines Magneten bezeichnet man als
Schirmfeld 4 magnetisches Feld 4 Stofffeld O

2. Der Nordpol der Magnetnadel zeigt nach

3. Die Erde ist ein riesiger Die Feldlinien verlaufen

jeweils von nach



4. Die Deklinationoder ... -weisung ist die Abweichung der
Magnetnadel von
der geografischen Nordrichtung ad
der magnetischen Nordrichtung a
der Windrose a

3. MAGNETISCHE KRAFT AUS ELEKTRISCHEM STROM
Lose die Aufgaben und Ratsel!
1. Legt man in eine schraggestellte,
stromdurchflossene Spule zwei

Eisennagel, so stol3en sie einander
ab. Wie ist dies zu erklaren? @
v

2. Ratsel: Die Buchstaben der stark umrandeten Felder ergeben einen
Bestandteil des Elektromagneten.

a) Einheit der Kraft

b) Gerat zum Messen der Kraft

c) Vorname von Newton

d) Ferromagnetischer Stoff

e) Bindekraft zwischen den Teilchen eines Stoffes

f) Entdecker des Elektromagnetismus

g) Wird vom Elektromagneten angezogen

h) Aneinander gereihte Leiterwindungen

i) Die Fahigkeit, Arbeit zu verrichten

i) Spule mit Weicheisenkern

Lose den Test!

1. Ein stromdurchflossener Leiter ist von einem . ............coieemiieeeennann
Kraftfeld umgeben.

2. Die Kraftlinien verlaufen
parallel zum Leiter U spiralférmig entlang des Leiters U
kreisformig um den Leiter U



3. Ein Elektromagnet besteht aus einer und einem

4. Durch elektrisches Umpolen eines Elektromagneten werden die magneti-

schen Pole vertauscht O nicht vertauscht Q1

6. Kreuze die zutreffende Eigenschaft an!

Eigenschaft Dauermagnet Elektromagnet

Zieht Eisen an

Besitzt zwei Pole

Magnetische Pole kénnen ver-
tauscht werden

Besitzt ein magnetisches Feld

Ist in seiner Starke regelbar

Ist abschaltbar

4. ANWENDUNGEN DES ELEKTROMAGNETEN

Lose die Aufgaben und das Ratsel!

1.

Dies ist das unvollstandige Schaltbild fur eine elektrische Klingel. Vervoll-
standige den Leitungsverlauf so, dass sie funktioniert.




2. Ratsel: Die Buchstaben der stark umrandeten Felder ergeben einen Teil
der elektrischen Klingel.

a) Teil der elektrischen Klingel, der den Strom unterbricht

b) Teil der elektrischen Klingel

c) Teil der elektrischen Klingel

d) Metall mit magnetischen Eigenschaften

e) Wirkungsbereich eines Magneten

f)  Maschine zum Heben von Lasten

g) Einheit des elektrischen Widerstandes

h) Leichtmetall

i) Gehéartetes Eisen

j)  Permanentmagnet

k) Italienischer Arzt und Forscher

[) Aneinander gereihte Leiterwindungen

m) Mal fir den Warmezustand eines Korpers

Lose den Test!

1. Ein Eisenstick wird von einem Magneten starker angezogen, wenn es nur einen Pol
berthrt a beide Pole berihrt Q

Dies ist moglich bei einem -magneten.

2. Der Anker einer Klingel wird vom

angezogen und von der wieder in

die Ruhelage zuriickgezogen.

3. In einer elektrischen Klingel ist der Stromkreis geschlossen:
wenn sich der Anker in seiner Ruhelage befindet
wenn der Kléppel gerade gegen die Glockenschale schlagt ad

U

4. Bei einem Lautsprecher befindet sich

ein Permanentmagnet auf einer Membran Q
eine Membran in einer Spule Q
eine Spule zwischen den Polen eines Dauermagneten Q

5. Drehspulinstrumente funktionieren nach dem Prinzip der

magnetischen Influenz a
magnetischen Anziehung bzw. Abstol3ung a
magnetischer Drehkraft a



5. DER ELEKTROMOTOR
Lose die Aufgaben und das Ratsel!
1. Peter wurde vom Physik-Lehrer angeregt, selbst einen Elektromotor zu bas-

teln. Er baute drei Modelle, die unten abgebildet sind. Entscheide, ob die
Modelle funktionieren.

= o E:::i
5] [ ] [ N
] +EI _ ]

2. Ratsel: Die Buchstaben im stark umrandeten Feld ergeben einen Begriff
zum Thema ,Elektromotor”.

N

a) Rotierender Teil des Elektromotors

b) Energie fir den Elektromotor

c) Kurzbezeichnung flir Feldmagnet

d) Eine der Reibungsarten

e) Vielfachanker

f) Luftleerer Raum

g) Kraft, die ein Flugzeug in der Luft halt

h) Elektrischer Nichtleiter

i) Steuereinrichtung eines Flugzeuges

Lose den Text!

1. Der sich drehende Elektromagnet eines Elektromotors heif3t
Kollektor Q1 Schleifring Q4 Anker U

2. Das Magnetfeld, in dem sich der Anker dreht, wird vom

erzeugt.



3. Der Kollektor bewirkt, dass die Spannung, die dem Anker zugeflihrt

wird, nach

jeder Umdrehung Q
jeder halben Umdrehung Q
jeder zweiten Umdrehung Q

umgepolt wird.

4. Im Elektromotor wird die

abstolRende Wirkung ungleichnamiger magnetischer Pole
abstofRende Wirkung gleichnamiger magnetischer Pole
anziehende Wirkung ungleichnamiger magnetischer Pole

anziehende Wirkung gleichnamiger magnetischer Pole
ausgenutzt.

cooo

6. ELEKTRONENBEWEGUNGEN DURCH MAGNETISCHE KRAFT

Lose die Aufgaben und das Ratsel!

1. Zeichne auf dem abgebildeten Fahrrad die elektrischen Leiter von
der Fahrradlichtmaschine zum Scheinwerfer und zum Ruicklicht bzw.
zur Fahrradlichtmaschine zuriick' mit verschiedenen Farbstiften ein.

NHHY
ﬁ . S

o

l'll(l.

10

/i



2. Silbenratsel:

a) Entdecker der Induktion
b) Einheit der Stromstarke
c) Teil des Elektromotors

d) Zustandsform

e) Maschine, die Strom erzeugt

f) Anker eines Kraftwerksgenerators

g) Feststehende Spulen eines Kraftwerks-
Generators

h) Strommesser

i) Haarréhrchen

j) Gebrauchlicher Name flr die
Fahrradlichtmaschine

AM — AM — AN - DAY - DY - FA - FLUS - GE - KA - KER - LA - ME - MO -
NA — NE - PE - PE - PIL - RA - RA - RE.- RE-RE - RO - SIG - STA - TER -
TOR-TOR -TOR

Lose den Test!

1. An den Anschlissen einer Spule entsteht eine Spannung, wenn

sich ein Magnet im Inneren der Spule befindet Q
die Spule von einem magnetischen Kraftfeld umgeben ist d
ein Magnet in die Spule.geschoben wird Q
sich das magnetische Kraftfeld in der Spule andert Q

4. Die Fahrradlichtmaschine ist ein
Gleichstromgenerator [ Wechselstromgenerator

11



7. DREIPHASEN-WECHSELSTROM

Lose die Aufgaben und das Ratsel!

1. In einem Haushalt wurden Elektrogerate falsch angeschlossen. Suche die

Fehler und kennzeichne sie.

O

L

2. Die Kochplatte und das Backrohr eines Elektroherdes dirfen nur mit einer

Spannung von 230 V betrieben werden:
Kreuze an, welche Schaltung richtig ist:

@ ]

Kochplaite Backrohr
L-| L} L.I L
Lz@ { Lo |- Lo JWL-I
PWN W
B0 |50 MEIaeTe
N N N .
O O O

12



f)

j)

Silbenratsel:
Anderer Name fur Dreiphasen-
Wechselstrom

Leiter eines Dreiphasen-Wechsel-
stromes

Aneinandergereihte
Leiterwindungen

Stromart
Teil eines Generators, der ein rotie-

rendes Magnetfeld erzeugt

Werk, das verschiedene Energie-
formen in elektrische Energie
umwandelt

Anzahl der Schwingungen pro
Sekunde

Bewegungshemmende Kraft
Metall, aus dem Kerne von

Elektromagneten bestehen

Zeichnerische Darstellung eines
elektrischen Stromkreises mit
Symbolen

AN - BUNG - DREH - EI - FRE — KER - KRAFT - LE - LEI - PHA - PLAN -
QUENZ - REI - SCHALT - SEL - SEN - SEN - SPU - STROM - STROM - TER -
WECH - WEICH - WERK

Lose den Test!

1. Der Generator eines Kraftwerkes erzeugt

Wechselstrom.

2. Um einen dreiphasigen Strom weiterzuleiten, braucht man

2 U 4 04 5 U4

6 U Leiter,



3. Zwischen dem Nullleiter und einem Phasenleiter besteht eine

Spannung von

4. Zwischen zwei Phasenleitern besteht eine Spannungvon___............... Volt.
5. Der Dreiphasen-Wechselstrom wird auch als ..........c..cccccoorireeieccccennene.

bezeichnet.

8. DER TRANSFORMATOR

Lose die Aufgaben und das Ratsel!
1. Berechne aus den angegebenen Werten der Transformatoren die

fehlende Windungszahl oder die fehlende Primar- oder Sekundar-

spannung.

| — | — =1
o o & @ @ —9
100 V 10V 230V . V___Vv 5V
[t s e— o o— —
| E—— | e | e—
500 W W 500 W 5W 440 W 10 W
2. Errechne die fehlenden Werte der.Tabelle!
Primarspule Sekundarspule

Spannung in V Windungszahl | SpannunginV Windungszahl
230 1000 250
230 1000 3000
10 200 40
50 400 800

14




3. Ratsel: Die Buchstaben der stark umrandeten Felder ergeben den
Namen fir einen Teil des Transformators.

a) Chemisches Element

b) Teil eines Transformators

c) Eigenschaften eines Verbrauchers, die Elektronen
zu bremsen

d) Einheit der Stromstarke

e) Bei Schilerversuchen haufig verwendeter Verbraucher

f) Gerat, mit dem man Wechselspannungen
erh6hen oder erniedrigen kann

g) Das Produkt aus Spannung und Stromstéarke heif3t

h) Vollfahrt regelmafdige mechanische Schwingungen

i) Einheit fir die Arbeit

i) Weiches Schwermetall

k) Elementarteilchen

Lose den Test!

1. Ein Transformator, kurz

Unterbrecher Kloppel d  Sekundérspule
Primarspule Weicheisenkern [  Binéarspule

2. In der Sekundarspule entsteht ein kurzer Stromstol3, wenn
an der Primarspule eine Wechselspannung angelegt wird
an die Primarspule eine Gleichspannung angelegt wird
diese Gleichspannung wieder ausgeschaltet wird

3. Mit dem Transformator kann man
eine Wechselspannung in eine kleinere oder grél3ere

Wechselspannung umwandeln
eine hohe Gleichspannung in eine niedrigere verwandeln
eine niedrige Gleichspannung in eine hohe verwandeln

4. Die Sekundarspannung eines Transformators hangt ab
von der Primarspannung
vom Weicheisenkern
vom Verhaltnis der Windungszahlen beider Spulen

a
a

o000 OO0

DO0

genannt, besteht aus:

15




9. FERNLEITUNG DES ELEKTRISCHEN STROMES
Lose die Aufgabe und das Ratsel!

1. Erganze richtig:
Kaplanturbine

Eignung far:

Osterreichische Kraftwerke mit dieser Turbine:

Peltonturbine

Eignung fir:

Osterreichische Kraftwerke mit dieser Turbine:

Dampfturbine

Eignung fir:

Osterreichische Kraftwerke mit dieser Turbine:

2. Silbenratsel:

a) Osterreichischer Erfinder einer
Turbine

b) Strom, der durch Anderung eines
Magnetfeldes im Inneren einer
Spule entsteht

c) Bekanntes Speicherkraftwerk in
Kéarnten

d) Sperre zur Speicherung von
Wasser

e) Netz von Fernleitungen, um den
Strombedarf auszugleichen

16



f) Trager fur eine Hochspannungs-
leitung

g) Turbinenart

h) Wird in Volt gemessen

i) Dient zur Veranderung einer
Wechselspannung

j) Drlckt in % aus, wie viel der zuge-
fihrten Energie in nutzbare Energie
umgewandelt wird

Bl - BUND - DUK - ER - FOR - FREI - GRAD - IN - KA - KUNGS - LEI - MA -
MAL - MAST - MAU - NE - NETZ - NUNG - PEL - PLAN - SPAN - STAU -

STROM - TA -TIONS - TON - TOR - TRANS - TUNGS —TUR - VER - WIR
Lose den Test!

1. In Laufwerken verwendet man die nach dem 6sterreichischen Erfinder
benannte

2. Speicherkraftwerke kénnen:
die mechanische Energie des'Wassers in elektrische
Energie umwandeln
den in der Nacht erzeugten Strom in Batterien speichern

000

Wasser in einen Speicher hinaufpumpen

3. Uber groRere Entfernung wird elektrischer Strom mit
niedriger U hoher U Spannung Ubertragen.

4. Hochspannung verwendet man, weil
die Leitung dann nicht von Unbefugten angezapft werden kann U
der Generator eine so hohe Spannung abgibt
dadurch dinnere Leitungsdrahte verwendet werden kénnen

OO0

die Leitungsmasten dadurch kleiner sein kbnnen

17



SICHERHEIT IM UMGANG MIT ELEKTROGERATEN
10. DIE SICHERUNG - EINE WICHTIGE SCHUTZEINRICHTUNG
Lése die Aufgaben und das Ratsel!
1. Ein Stromkreis ist mit einer 16 A Sicherung abgesichert.

Berechne, welche Stromstarke jedes Gerat braucht und entscheide,
ob der Stromkreis gentigend abgesichert ist.

Radioapparat 50 W
Staubsauger 800 W
Gluhlampe 100 W
Blgeleisen 1000 W

Durchlauferhitzer 2000 W

Bei gleichzeitigem Betrieb aller Gerate
genligend abgesichert = ungeniigend abgesichert

2. Kreuze die Schaltbilder an, in denen die Sicherung richtig in den
Stromkreis eingefligt ist:

& + & = &

18



3. Ratsel: Die Buchstaben im stark umrandeten Feld ergeben einen Stoff,
aus dem Schmelzsicherungen hergestellt werden.

a) Einheit der elektrischen Stromstéarke

b) Farbe des Kennblattchens einer
10 A Sicherung

c) Fahigkeit, Arbeit zu verrichten

d) Wenn der Strom direkt und nicht tber
Verbraucher fliel3t

e) Sl-Vorsilbe flir den Faktor 1 000 000

f) Energieform des Wassers im Stausee

g) Elektrischer Leiter, der in der Trafo-Station
geerdet wird

h) H,0
i) Schitzt den Stromkreis vor
Uberlastung

Lose den Test!

1. Wenn die Elektronen nicht durch einen Verbraucher, sondern direkt vom

Pol zum Pol der Spanungs-

2. Eine Sicherung unterbricht den Stromkreis wenn
der Widerstand [ die Stromstarke W  die Spannung Q

zu hoch ist.

3. Eine Sicherung, die durch einen Elektromagneten wirksam wird,

nennt man



11. SCHUTZISOLATION UND SCHUTZERDUNG

Lose die Aufgabe und das Ratsel!

1. Die Abbildung zeigt eine Schukosteckdose und einen Schukostecker.
Zeichne die Leiter in Farbe zu den passenden Anschliissen!

L@

Ne® S

®
Erde

I

2. Berechne die angelaufenen Stromkosten (1,60 Geldeinheiten pro kWh)!

Zahlerstand Zahlerstand
Anfang Januar: Anfang Februar:
31 257 kWh 32248 kWh

3. Silbenratsel:

a) Grun-gelber Leiter in.einem Kabel

b) Abklrzung far Schutzkontakt

c) Teil des Verbrauchers, an dem der
Erdleiter angeschlossen wird

d) FI- Schalter

e) Sicherungsart

f) Eingebauter, schwachste Teil
des Stromkreises

20





