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GUT ZU WISSEN

In den Feldern mit den Fragezeichen Q
findest du immer die Frage, die uns [ J

gerade beschaftigt und die wir klaren
wollen.

Das, was in den orangen Feldern mit
Rufzeichen zusammengefasst ist, musst
du dir unbedingt merken.

Aber bitte nicht nur fir die nachste Stunde!

(1)

J

An der Farbe des Glihbirnchens mit der _ Sunkehl:o"lau )
Seitennummer erkennst du den j orange =  vorschiage zur
Kernstoff Vertiefung und

Kern- und den Erweiterungsstoff. , i
Erweiterung

Am Ende jedes Kapitels findest du ein

Kreuzwortratsel. Jetzt kannst du testen, ?2?7? TESTE DEIN WISSEN ??7?
was du dir gemerkt hast. (B, A, 0, U wird

so ins Kastchen eingetragen)

Beim Anhang findest du Frage- und Beschreibungskartchen. Sie sind auf Karton gedruckt,
damit du sie ausschneiden und aufbewahren kannst. Du kannst sie als Karteikartchen zum
Lernen verwenden und fiir das Spiel (Spielplan im Anhang) zum Uben und Festigen des
Lernstoffes einsetzen. Auf der Rickseite der Kartchen findest du die Losung, wenn du dir bei
der Beantwortung nicht ganz sicher bist.

TOP SECRET - Spielregeln:

1. Jeder Spieler/jede Spielerin'nimmt einen Kegel und platziert ihn am Start.

2. Die gewdrfelte Augenzahl bestimmt, wie weit du ziehen darfst.

3. Kommst du auf ein Fragezeichen, nimmst du eine Fragekarte. Beantwortest du die Frage
richtig, darfst du auf dem Feld stehen bleiben und das nachste Mal, wenn du zum Wirfeln
kommst, von dort losfahren. Kannst du die Frage nicht beantworten, fahrst du 5 Felder
zurtick. Die Antworten finden deine Mitspieler/deine Mitspielerinnen auf der Riickseite.

4. Kommst du auf einen Buntstift, nimmst du eine Beschreibungskarte. Jetzt kommt es
darauf an, den Begriff auf dem Kartchen
anhand von Versuchen, Beispielen oder theo-
retisch so zu erkléren, dass deine Mitspieler/
Mitspielerinnen ihn erraten konnen. Du hast
dafir eine Minute Zeit. Wer den Begriff als
Erster/Erste errat, darf 3 Felder vorfahren.

5. Gewonnen haben eigentlich alle, denn jeder
hat etwas dazugelernt oder sein Wissen
gefestigt. Sieger ist, wer seinen Kegel
als Erster/Erste ins Ziel bringt. Dabei ist es
natirlich wichtig, dass man die genaue
Augenzahl der restlichen Felder wirfelt.
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|. DIE PHYSIK BESTIMMT UNSER LEBEN
1. RICHTIG EXPERIMENTIEREN

Experimentieren macht Spaf3! Du darfst dabei niemals wichtige Regeln vergessen.

Es ist sehr wichtig, dass du dich vor einem Versuch
genau dariber informierst, welche Materialien du
benotigst und worauf du achten musst. Erst wenn
du ganz genau weif3t, was zu tun ist, darfst du mit
der Arbeit beginnen. Bei Unklarheiten frage deinen
Lehrer oder deine Lehrerin!

Flhre ein Versuchsprotokoll, um deine Erkenntnisse
zu dokumentieren.

Beim Anziinden eines Bunsenbrenners gilt: Kopf
zurlck! Nie das Gesicht und die Haare Uber den
Brenner neigen.

Wenn der Versuch beendet ist, drehe sofort das
Gasventil zu, die Flamme erlischt.

Achte darauf, dass du nie Uber die heille Flamme
einer Kerze oder eines Brenners greifst.

Was konnte dabei passieren?

/ERLETZUNG
Baue jeden deiner Versuche sorgfaltig und uberlegt
auf. Gegenstande am Rand des Tisches konnen
leicht zu Boden fallen.

An spitzen und wegstehenden Gegenstanden kannst
du dich leicht verletzen. Gegenstande aus Glas sind
zerbrechlich, also behandle sie mit der notigen
Sorgfalt, du konntest dich schneiden.

Eine Schutzbrille bietet deinen Augen sowohl von
vorne als auch seitlich Schutz.

Zum Experimentieren verwenden wir nur Batterien.
Der elektrische Strom aus der Steckdose ist fur uns
lebensgefahrlich.

Achte zu Hause darauf, dass du niemals
Elektrogerate mit beschadigten Stromkabeln ver-
wendest. Reparaturarbeiten und Installationen, die
mit elektrischem Strom zu tun haben, dirfen nur
vom Fachmann durchgefihrt werden.

Wie schitzt man Kleinkinder vor Steckdosen in
Bodennahe?
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Alle Chemikalien miissen beschriftet und mit Gefahrensymbolen oder den neuen Gefahrenpikto-
grammen gekennzeichnet sein.
Das gilt nicht nur fiir Chemikalien im Chemikalienschrank im Lehrmittelraum, sondern auch fir
zu Hause. Daher ist es wichtig, dass du die Symbole und Piktogramme kennst!

©

&

Alte Gefahrensymbole

gesundheits- .
- schadlich explosions-
radioaktiv Yn gefahrlich
reizend Xi E
hoch ent- brand-
zlindlich F+ atzend umwelt- tordernd
leicht ent- C gefahrlich or gr”
ziindlich F

explosiv entzindlich oxidierend
GHS 01 GHS 02 GHS 03
komprimierte stzend sehr giftig
Gase GHS 05 giftig
GHS 04 GHS 06
reizend
gesundheits- gesundheits- umwelt-
schadlich gefahr gefahrlich
GHS 07 GHS 08 O

Du findest Stoffe mit Gefahrenkennzeichnung
auch in deinem Haushalt. Schau doch einmal
nach! Solche Stoffe diirfen nicht in Mineral-
wasserflaschen ... aufbewahrt werden. Es besteht
die Gefahr, dass daraus getrunken und so der
Inhalt irrtimlich verschluckt wird. Aufierdem soll
der Kontakt mit der Haut vermieden werden.

Informiere dich, wo diese Dinge zu finden sind
und wie sie funktionieren. Denn wenn etwas
passiert, ist rasches Handeln gefragt.

Dann ist es zu spat, den Hauptschalter zu suchen
oder zu Uberlegen, wie du den Feuerloscher
bedienst ...

Uberpriife den Erste-Hilfe-Kasten in einem Auto.
Sind Feuerloscher dauerhaft einsatzbereit?
Informiere dich bei der Feuerwehr!

1. Ruhe bewahren!

2. Sofort den Lehrer/die Lehrerin informieren!

3. Hauptschalter oder Haupthahn abdrehen!

4. Bei grof3eren Unfallen den richtigen Notruf wahlen!
Feuerwehr 122 / Polizei 133 / Rettung 144

Wer richtig Erste Hilfe leistet,
kann Leben retten! Kurse wer-
den vom Roten Kreuz angeboten.
Also uberlege nicht lange, melde
dich an und besuche einen Kurs!




2. AUF ENTDECKUNGSREISE QUER DURCH DIE PHYSIK

EIFRIGE STRICKNADEL

Du brauchst: zwei Flaschen, einen Korken,

Kerze, Stricknadel, Stecknadel, Papier

1. Schneide aus dem Papier einen Pfeil. Die
Stecknadel stichst du durch dessen Mitte.
Lege das Ganze so auf eine Flaschenoff-
nung, dass der Pfeil waagrecht steht.

2. Die Stricknadel steckst du in den Korken.
Verschliefle die zweite Flaschenoffnung
damit. Lege das andere Ende der Strick-
nadel vorsichtig auf die Stecknadel.

3. Halte eine brennende Kerze unter die
Stricknadel.

Die Stricknadel beginnt sich zu bewegen und

dreht auf diese Weise die Stecknadel mit

dem befestigten Pfeil. Beobachte und
versuche, eine Erklarung dafiir zu finden!

RAUCHFANG

Du brauchst: Kerze, Rohrchen,

Wascheklammer, Feuerzeug

1. Zinde die Kerze an und halte das
Rohrchen mit Hilfe der Wascheklammer
nach oben gerichtet in das Zentrum
der Flamme.

2. Versuche, den Rauch, der aus dem
Rohrchen kommt, zu entziinden.

Die Gase der Kerze werden dureh das Rohr

nach oben transportiert. Wognird dieses

Prinzip noch angéwandt?

GANZ SCHON WARM
Du brauchst: verschiedene Minzen, Kerze
1. Wahle eine der Miinzen. Deine

Mitschiler sollen das ebenfalls tun.

2. Halte die Minze gleichzeitig mit deinen

Mitschilern in die Kerzenflamme.

Lass bitte aus, bevor du dich verbrennst.
Sagt die Grofle eines Gegenstandes etwas
Uber seine Eigenschaften aus? Erklare und
begriinde deine Argumente!
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Warmestromung, Warmestrahlung ...

Die WARM ELEH RE beschaftigt sich mit Temperatur, Warmeleitung, 0J




VERBOGENER WASSERSTRAHL

Du brauchst: einen Kamm oder ein Lineal aus

Kunststoff, Wasserhahn

1. Reibe dein Lineal oder den Kamm an einem
Wollpullover oder einem Wollknauel.

Je kraftiger und je langer du reibst, umso
besser funktioniert der Versuch.

2. Halte das Lineal neben einen Wasserstrahl.
Achte darauf, dass wenig Wasser aus der
Leitung flief3t.

Der Kamm ibt auf das Wasser eine Kraft aus.

Du hast ihn durch das Reiben elektrostatisch

aufgeladen. Was musst du tun, damit die

.Ablenkung” nicht mehr funktioniert?

HAARE STEHEN ZU BERGE

Du brauchst: ein Stick Karton, Trinkhalm,

Klebstoff, Schere, Filzstifte, S€idenpapier, Lineal

1. Bastle ein kleines ;Mannchen”, wie du es auf
dem Bild siehst. Die Haare schneidest du aus
Seidenpapier zu und klebst sie am Kopf fest.
Den Trinkhalm klebst du an die Rickseite
des Kopfes.

2. Reibe das Lineal an einem Wollpullover.
Halte es hinter das Gesicht.

Wieder einmal hast du durch das Reiben

elekirische Ladung erzeugt.

Wie kannst du das Mannchen entladen?

FLOHZIRKUS

Du brauchst: eine alte Langspielplatte, ein Glas,

Alufolie, Wolltuch

1. Reibe die Langspielplatte mit einem
Wolltuch und lege sie auf das Glas.

2. Aus der Alufolie machst du ganz kleine
Kigelchen. Einige von ihnen lasst du auf
die Platte fallen.

3. Versuche nun, mit den restlichen Kugeln
diejenigen, die schon auf der Platte liegen,
zu treffen.

4. Drehe die Platte um.

Hast du denselben Effekt, wenn du den Versuch

mit einem Stick Karton oder einer Metallplatte

anstatt der Langspielplatte durchfihrst?

Kannst du eine Erklarung dafiur finden?
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Stromkreis, Schaltungen ...

Die ELEKTRlZlTATSLEHRE befasst sich mit elektrischem Strom, Ladungen, oJ




DIE WASSER-LUPE

Du brauchst: ein Stiick Karton, eine Schere,

Klarsichtfolie, Klebeband, Wasser, Physikbuch

1. Schneide ein rundes Loch (d =5 mm] in
den Karton. Lege die Klarsichtfolie dariber
und befestige sie mit zwei Klebestreifen am
Karton. Gib nun einige Wassertropfen auf
das ..Sichtfenster”.

2. Versuche, einen Text in deinem Physikbuch
zu lesen. : fen, Aber Achtung:Es

Betrachte die Wassertropfen genau, um eine s it andei

Erklarung zu finden! Vergleiche mit einer Lupe!

LICHTZAUBER
Du brauchst: ein eckiges Glas oder einen
eckigen Krug, Wasser, Sonnenlicht
1. Fulle das eckige Glas mit Wasser. Stelle es
so auf, dass das Sonnenlicht direkt auf das
Glas fallt.
2. Drehe das Glas langsam.
3. Kannst du mit einem runden Wasserglas
einen Regenbogen erzeugen?
Tipp: Du brauchst dafir eine Postkarte,
in die du einen dinnen Schlitz schneidest.
Mit einem Gartenschlauch, aus dem Wassen
fliet, kannst du ebenfalls einen Regenbogen
erzeugen.
Welche Voraussetzungen missen dahei
erfullt werden? Was musst du hgachten?

SPIEGELBILDER

Du brauchst: zwei Spiegel, Papier, Filzstifte

1. Stelle die beiden Spiegel an den Schenkeln
der rechts abgebildeten bunten Figuren
so auf, dass die Spiegelflachen nach innen
gerichtet sind.

2. Verandere den Winkel der Spiegel.

3. Schreibe deinen Namen in Druckbuch-
staben auf einen Zettel. Stelle einen
Spiegel in verschiedenen Positionen auf.

4. Stelle einen Spiegel in die Mitte der
Buchstaben O, H, M ...

5. Entwirf eigene Muster, bemale diese und
positioniere Spiegel an den Kanten.

Was sagen dir die Begriffe Symmetrie

(Mathematik) und Spiegelung?
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DIE TRAGE ORANGE

Du brauchst: Karton oder CD, Orange, Becher,

Hille einer Streichholzschachtel

1. Lege die CD (den Karton) auf deinen Becher.

2. Dricke die Hiille der Streichholzschachtel
etwas auseinander. Stelle sie auf die CD.
Ganz oben platzierst du die Orange.

Wenn das nicht funktioniert, musst du die
Hulle der Streichholzschachtel noch weiter
auseinander driicken.

3. Ziehe die CD (Karton] mit einem Ruck weg.
Du darfst nicht zogern, es muss sehr schnell
gehen.

Kaum zu glauben, was da passiert ist.

In manchen Filmen wird sogar das Tischtuch

weggezogen und das Geschirr bleibt stehen.

Der Physiker weif3: Alle K@rper sind trage.

Was konnte das bedeuten?

SCHNIPP - SCHNAPP

Du brauchstssechs gleiche Minzen derselben

Sorte und eine glatte Unterlage

1. Lege die Miinzen so auf, wie du es auf dem
Bild siehst.

2. Schnippe mit dem Finger gegen die einzelne
Minze.

3. Schnippe zwei Minzen gegen die Reihe.

4. Andere die Starke und das Tempo, mit dem
du die Miinzen bewegst.

Was stellst du fest? Kannst du eine Regel aus

deinen Beobachtungen ableiten?

Du hast einen elastischen Stof3 erzeugt und wahr-

scheinlich nicht mit diesem Ergebnis gerechnet.

UM DIE WETTE BLASEN

Du brauchst: Trichter und Tischtennisball

1. Schau dir das Bild an und schatze, wie weit
du den Ball wegblasen kannst.

2. Lege den Tischtennisball in den Trichter.
Halte das Ganze nach oben und versuche,
den Ball moglichst weit wegzublasen.

Dir wird doch nicht etwa die Luft ausgegangen

sein? Findest du eine Erklarung dafir?

Wer hatte gedacht, dass die Luftstromung solch

einfach scheinende Dinge unmaoglich macht.
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und deren Auswirkungen.

Die MECHANIK beschiftigt sich mit Kraften, die auf Kérper wirken, oJ




DIE GLASERORGEL
Du brauchst: sechs gleiche Flaschen oder Glaser,
Loffel, Wasser, Tinte
1. Stelle die acht Glaser in einer Reihe auf.
Schlage mit dem Loffel dagegen.
Was stellst du fest?
2. Fille Wasser in die Glaser. In das erste nur
ein bisschen, in das zweite etwas mehr ...
Das Wasser kannst du mit Tinte einfarben.
3. Schlage mit dem Loffel gegen den Rand der
Glaser. Versuche, eine Melodie zu spielen.
Was bewirkt die unterschiedliche Fillung der j
Glaser? Kannst du ein Weinglas mit deinem + 5
Zeigefinger zum ,Singen” bringen? i f
HUMMELFLUG o e sy S5 = s
Du brauchst: quadratisches Stiick Papier, Schere, o »
Klebeband, Bleistift
1. Zeichne die roten Linien, die du in Abbildung 1
siehst, auf das Papier.
2. Schneide die eine Ecke ab und die zweite
entlang der Linie beidseitig ein.
3. Nimm den Bleistift und rolle das Papier zu
einer Réhre (Abbildung 3).
4. Umwickle die Rohre mit Klebeband.
Knicke das Dreieck nach oben.
5. Sauge Luft zuerst leicht und langsam, dann
stark und schnell an.
Wie unterscheiden sich die Gerausche in
Abhangigkeit zum Ansaugen?
Beschreibe und finde eine Je-DestosRegel!

SICHTBARER'SCHALL

Du brauchst: Rohre aus Karton, zwei Luftballons,

zwei Gummiringerl, Kerze

1. Schneide die Mundstlicke der Luftballone ab.
Spanne je einen uber ein Ende der Karton-
rohre. Befestige den Luftballon mit einem
Gummiringerl.

2. Schneide in den Luftballon am unteren
Ende ein kleines Loch.

3. Zinde die Kerze an. Halte die bespannte
Rohre so in der Hand, dass das Ende mit dem
kleinen Loch auf die Kerzenflamme gerichtet
ist. Ziehe an der oberen Luftballonhaut und
lass dann plotzlich aus.
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{Die AKUSTIK ist die Lehre vom Schall und erforscht Tone und Geriusche.
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Alle Stoffe, auch Wasser und Luft, bestehen aus Teilchen.
Physiker und Chemiker nennen diese Teilchen Atome.

METALL SCHWIMMT
Du brauchst: eine Schissel mit Wasser,
Filterpapier, Rasierklinge, Minze, Nadel
1. Lege die Minze auf das Filterpapier.
Setze das Papier vorsichtig auf die
Wasseroberflache und warte ein bisschen.
2. Wiederhole den Vorgang mit der Nadel und
der Rasierklinge - VORSICHT!
Kaum zu glauben! Die Wasserteilchen ,sorgen”
fur diesen Effekt. Hast du schon einmal einen
Wasserlaufer beobachtet? Welche Eigenschaft
des Wassers nutzt dieses Tier?

WASSER KLEBT

Du brauchst: ein Glas, ein Stuck Karton

(Postkarte), Wasser

1. Fille das Glas bis an den Rand mit Wasser.
Es darf ohne weiteres ein wenig uUberlaufen.

2. Lege die Postkarte darauf und dricke sie an
den Rand des Glases.

3. Drehe das Glas um. Fiihre diesen Versuch
auf jeden Fall Uber einem Waschbecken oder
noch besser im Freien durch.

Nimm die Hand vom Karton weg.

Damitthast du wohl nicht gerechnet. Die Teilchen

infder Luft sorgen dafir, dass der Karton dort

bleibt, wo er ist. Er scheint am Glasrand zu kleben.

UNTER DEM MIKROSKOP

Du brauchst: Mikroskop, Glasplattchen,

Blutenstaub und andere , kleine Dinge”

1. Gib ein wenig Blutenstaub auf das Glas-
plattchen. Flge einen Tropfen Wasser hinzu.
Decke das Ganze mit einem zweiten
Glasplattchen ab.

2. Betrachte dein Praparat unter dem
Mikroskop und zwar in unterschiedlichen
Vergrof3erungen.

Was du hier siehst, sieht aus wie die winzigsten

Teilchen. In Wirklichkeit sind diese Pollen aber

noch ,riesengrof3” im Vergleich zu den Atomen,

mit deren Aufbau sich die Atomphysik befasst.

Betrachte verschiedene ,kleine Dinge” wie

Haare ... unter dem Mikroskop.
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[Die ATOMPHYSl K beschaftigt sich mit den kleinsten Teilchen und deren Aufbau. 0J




3. DIE TEILGEBIETE DER NATURWISSENSCHAFTEN

Beschaftigen sich Naturwissenschaftler Q
nur mit Physik? J

Du hast jetzt eine Menge ausprobiert. Viele
dieser Dinge scheinen unbegreiflich zu sein.
Andere Erscheinungen kennst du bereits, sie
sind selbstverstandlich, weil du sie vielleicht
schon einmal gesehen, gehort oder
ausprobiert hast.

Du wirst noch viel mehr ausprobieren und
entdecken. Vor allem wirst du vieles davon
auch erklaren konnen.

Du hast ja in diesem Schuljahr einen neuen
Gegenstand und der nennt sich Physik.

-
Das Wort PHYSIK stammt aus dem 0

Griechischen physis = Natur.

Die Physik ist also eine Naturwissenschaft.

Physiker erforschen Naturgesetze und

machen sie fiir den Menschen nutzbar. In dér

Technik wird dieses Wissen angewendet.
\_ J

Die Menschen verstanden es seit jeher, sich
das Wissen uber Naturgesetze zu Nutze zu
machen. Vor etwa 5 000 Jahren begannen die
Agypter mit dem Bau der Cheopspyramide.

Sie hatten einfache Maschinen wie den Hebel,
um sich die Arbeit zu erleichtern.

Erstaunlich ist auch, dass die Pyramiden schon
zur damaligen Zeit als Sternbeobachtungs-
warten dienten ...

Recherchiere, wie, wann und wo sich die
Menschen schon in friheren Zeiten
Naturgesetze zu Nutze machten.

Gestalte ein Plakat oder einen Zeitstreifen.

Im Laufe der Zeit entwickelten sich verschiedene
Teilgebiete der Naturwissenschaften.

Die GEOLOGIE befasst sich mit der Entstehung
und dem Aufbau der Erde.

Die ASTRONOMIE erforscht Sterne, Planeten,
Monde und andere Himmelskadrper.

Die CHEMIE beschaftigt sich mit
Naturvorgangen, bei denen Stoffe
verandert werden.

IMALAYA

Die BIOLOGIE untersucht Menschen,
Tiere und Pflanzen.

Die METEOROLOGIE beschaftigt sich
mit der Entstehung des Wetters.

Die MINERALOGIE befasst sich mit
Gesteinen und Mineralien.
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4. WIR ARBEITEN WIE EIN NATURWISSENSCHAFTLER

Beobachte deine Umwelt
und frage: Wieso tritt diese
Erscheinung auf?
Wieso passiert das?

Suche nach einer Erklarung.

Stelle eine Vermutung an,
warum das so ist.

Eis gibt g s

es nur dort, wo es kalt ist. ":
Ab einer bestimmten "\2
Temperatur beginnt es
zu schmelzen.

Uberpriife deine Vermutung mit

Experimenten.
Dabei beobachtest und misst
du genau.

Deine
Deine Vermutungen
Vermutungen werden
werden nicht bestatigt.
bestatigt. Du kannst sie
Beginne von als Gesetz-
< vorne. mafigkeiten
E ansehen.
E !’" Erhitze Wachs in einer Proberdhre.
3 N 4 Wachs schmilzt bei ??? Grad Celsius.
c — Beim ,Bleigielen” zu Silvester
__; Du kannst mit Hilfe der fihren wirzo viel Warme zu, bis der
_% Gesetzméiﬂigkeiten auch Schmelzpunkt der Legierung
o andere Beobachtungen erreicht ist ...
erklaren. Jeder Stoff hat einen bestimmten
Schmelzpunkt.

(««.



WIR ERFORSCHEN DEN MAGNETISMUS

NATURLICHER MAGNET

Der Magneteisenstein oder Magnetit war
den Menschen schon im antiken Griechen-
land bekannt.

Wir nehmen an, dass der Name entweder
auf den Fundort Magnesia (heute Manisal)
nahe der Kiiste zum Agdischen Meer in der
Tirkei oder auf das heutige Magnissia an
der Ostkiste Griechenlands zuriickgeht.
Suche die Orte im Atlas!

GroBere Vorkommen finden wir heute in
Schweden, in Norwegen, im Ural und in
Nordamerika.

Der Magnetit besitzt die Fahigkeit, kleine
Eisenteile anzuziehen und festzuhalten.

KUNSTLICHE MAGNETE
1. DAUERMAGNETE

Wir fihren unsere Versuche mit Dauer-
magneten oder Permanentmagneten durch.
Die Anziehungskraft ist wesentlich starker
als die des Magneteisensteins.

Je nach Form unterscheiden wir Stabmag-
nete, Hufeisenmagnete und Ringmagnete.
Ordne diese Begriffe den rechts abgebilde-
ten Magneten zu.

Finde Anwendungsbeispiele fir Magnete im

AlaG: Magnettafel, Magnetinipfe,

Magnetspiele, Magnetverschliisse, Werk-

zeuqe, Pinnwinde, Fatrraddynamo..

2. ELEKTROMAGNETE

Mit Hilfe des elektrischen Stromes und
einem langen, gewickelten und isolierten
Kabel (Spule) kannst du einen Elektro-
magneten herstellen.

Wie ein Elektromagnet gebaut wird, siehst
du auf Seite 24!

Dieser hat den Vorteil, dass man ihn jeder-
zeit ein- und ausschalten und die Kraft
regulieren kann. Auf Schrottplatzen und in
Stahlwerken werden solche Elektromagnete
zum Heben schwerer Lasten eingesetzt.

(Welche Arten von Magneten gibt es? Qj

Was ist ein
Ferrofluid?
Recherchiere
uber
Zusammen-
setzung und
Anwendungs-
maoglich-
keiten!
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Welche Stoffe und Dinge werden von Q
Magneten angezogen? J

Biroklammern sind auf den Boden gefallen.
Wahrend Lisa sie mihsam aufhebt, gelingt es
Sebastian ganz schnell.

Wie hat Sebastian das gemacht?

Funktioniert das auch, wenn Soletti auf den
Boden gefallen sind? Erklare und begriinde
deine Vermutung. Uberpriife die Vermutung!

Welche Materialien zieht ein Magnet an?
Stelle eine Vermutung auf!

Ein Maguet zieht Dinge aus Eisen

(Négel, Nadeln, Bivoklammern ...)
an und Wilt diese fest.

VERSUCH 1
Uberpriife, welche Gegenstinde ein
Magnet anzieht und beachte, aus
welchen Materialien diese sind.
Stelle bei jedem Gegenstand zuerst
eine Vermutung an. Teste und trage
dann das Ergebnis in die Tabelle ein.
Erganze die Tabelle mit Gegenstanden,
die du selbst auswahlst.

Gegenstand/Stoff | ja | nein | Gegenstand/Stoff ja | nein

Geodreieck X Filzstift X
Radiergummi X Miinze X
Zirkel X Heizkorper X
Bleistift X Nagel
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[Wer zieht hier wen an? O)

VERSUCH 2
Lege einen Stabmagnet auf drei runde
Holzchen (Stifte). Nahere dem Magnet ein
Stick Eisen.

Was wird passieren? Beobachtung:
Der Magnet beweqt sich auf

den Rollen zum Eisenstiick hin.

VERSUCH 3
Nahere einen Stabmagnet einem runden
Eisenstiick oder einer Eisenkugel.

Was wird passieren? Beobachtung:
Das Elsenstiick beweqt sich

auf den Magneten zu.

[Wieso haben viele Magnete QJ

zwei Farben?

Mit Hilfe der Farben werden die Pole des
Magneten gekennzeichnet. Ein Magnet hat
immer zwei Pole. Wir nennen sie

NORDPOL und SUDPOL:

VERSUCH 4
Lege einen Stabmagnet auf ein Stuck
Papier. Streue Eisenfeilspane um den
Magnet herum.

Was wird passieren? Beobachtung:
Es entsteht ein Muster, das an

den Polen am dichtesten ist.

Trifft diese Erkenntnis auch auf Hufeisen-
magnete zu? Uberpriife durch einen Versuch!

VERSUCH 5
Du mochtest Nagel vom Boden mit Hilfe
eines Magneten einsammeln. Ist es von
Bedeutung, ob du dafiir den Nordpol oder
den Sudpol eines Stabmagneten verwen-
dest? Ist der Nordpol oder der Stidpol
starker? Sind beide Pole gleich stark?

-
Wir unterscheiffengsatiirliche 0
(Magnetit) und Rilhstliehe Magnete
(Stab<pHdfeis@n-, Etektromagnet).
MagnetéRiehenlGegenstande aus Eisen,
Nicketand'Wobalt an.
DiglAnzieghungskraft wirkt wechselseitig.

Haben die Farben der Magnetpole eine
Bedeutung fur die magnetische
Anziehungskraft? Uberpriife deine
Vermutung durch einen geeigneten Versuch!
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Zeichne mit Pfeilen ein, in welche Richtung sich
die aufgehangten Magnete bewegen!

Uberpriife deine Beobachtung mit zwei
Magneten auf einer Tischplatte.
Mache ein Versuchsprotokoll mit Skizze!

VERSUCH 6
Halte einen Stabmagnet waagrecht in
die Nahe von gleichmafig verteilten
Biroklammern.
Wiederhole den Versuch mit einem
Hufeisenmagnet.

Was wird passieren? Beobachtung:

Die beiden Pole vom Stab und vom Hufeisen -
maqgnet ziehen mehr Biivoklammern
an, als die Mitte der Magnete.

-
Bei jedem Magnet unterscheiden wir 0
zwischen NORDPOL, der meist ROT und
SUDPOL, der meist GRUN gefarbt ist.

Die Anziehungskraft eiffés Magneten ist an
den Polen am starksten.

Wie verhalten sich Magnetpole

zueinander?

O

VERSUCH 7
Hange einen Stabmagneten frei beweglich
an einer Schnur auf.
1. Nahere dem Nordpol einen Nordpol
eines zweiten Stabmagneten, den du
in der Hand haltst.
2. Nahere dem Sudpol einen Sudpol eines
zweiten Stabmagneten.

Was wird passieren? Beobachtung:

In beiden Fillen sto/&% die gleichnamigen
Pole ( Nordfaoé - Nora{poé und,

mdLmL - ;MLML) einander ab.

3. Nahere dem Nordpol des drehbar
gelagerten Magneten einen Sidpol
eines zweiten Stabmagneten.

4. Nahere dem Sudpol des drehbar
gelagerten Magneten einen Nordpol.

Was wird passieren? Beobachtung:

Der ;Mpoé zleht den Nordpo& des

W@/Ldlcﬁf% Magneten an.
Der Norz{ﬁoé zleht den Iddfoﬁ an.




VERSUCH 8
Wir machen nun die Krafte, die zwischen
den Polen wirken, sichtbar.
Lege zwei Stabmagnete jeweils so auf,
wie du es auf den Bildern siehst.
Streue Eisenfeilspane auf die Unterlage.

Was wird passieren? Beobachtung:

Ungleichnamige Pole stofsen ecnander ab.
Gleichnamige Pole ziehen ecnander an.

VERSUCH ¢
Nahere folgende Anordnungen von
Magneten einer groflen Menge von
Nageln (Buroklammern). Stelle zuerst
Vermutungen an, welche Auswirkung die
Anordnungen haben konnten. Zeichne
dann ein, was du beobachtet hast. Wie
viele Nagel werden von welcher Anordnung
angezogen, wie viele bleiben liegen?

© [ o

Magnete ,lieben” es, wenn sie polseitig
geschlossen aufbewahrt werden.
Erklare mit Hilfe des Bildes links, was

polseitig geschlossen bedeutet! g

VERSUCH 10 ( _ _ _ 0
Experimentiere mit 3 oder mehr Stab- U.nglelchnamlge Pole ziehen
magneten, deren Pole du unterschiedlich einander an. _
kombinierst. Gleichnamige Pole stof3en einander ab.

c

Wie kannst du die magnetische Kraft Die magnetische Kraft wird dann F

verstarken, wie wird sie abgeschwacht? abgeschwacht, wenn du zwei E

ungleichnamige Pole aneinander legst. =

(]

Die Magnetkraft wird verstarkt, wenn du S

zwei gleichnamige Pole aufeinander legst. =
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Was passiert, wenn ein Magnet
zerbricht?

’

Ungeordnete Elementarmagnete
in einem Stiick Eisen
Es wirkt keine magnetische Kraft.

Geordnete Elementarmagnete

Es kann schon einmal vorkommen, dass ein
Magnet zu Boden fallt und zerbricht.

Was sind die Folgen?

Stelle eine Vermutung auf:

Der Ma_/qnet/ﬁtn/ctionéert nicht mehy, da

Novd,- Wﬂi&(poé W&Wﬂde{/ﬂ&/

Das ist zwar falsch, wird aber selbst

éVOC/L@H/ SM. von Erwachsenen vermutet!

Das wollen wir gleich einmal Uberprifen!

VERSUCH 11
Fulle eine Proberchre zu etwa einem Viertel
mit Eisenfeilspanen. Verschlief3e sie mit
einem Korken. Nahere einen Magneten und
streiche damit die Proberohre entlang.

Was wird passieren? Beobachtung:

Die Eisenfeilspine bewegen, sich wmit dem
Magneten in Redhund Glied die Probershie

entlang.

Wir kénnen uns das im Modelle so vorstellen:
Jedes Stick Eisen besteht aus unzahligen kleinen
Magneten. Sie sind unordentlich und vollkommen
durcheinander in dem Eisenstick vorhanden.
Wir nennen diese winzig kleinen Magnete
Elementarmagnete.

Solange sie ungeordnet sind, haben sie keine
einheitliche Kraftrichtung. Bei Unordnung wirkt
insgesamt betrachtet keine Kraft.

Streichst du mit einem Magnet Uber diese
Elementarmagnete, so werden diese geordnet.
Achtung: Immer mit demselben Pol und in die
gleiche Richtung streichen!

Alle Nordpole weisen nun in eine und alle
Sudpole in die andere Richtung.

Wir nennen diesen Vorgang Magnetisieren.

VERSUCH 12
Stelle einen Hufeisenmagnet mit den Polen
nach oben auf den Tisch. Bewege eine Schere
20-mal im Kreis an den Polen vorbei.

Was wird passieren? Beobachtung:

Die Scheve ist maqnetisch geworden und, zieht

Stecknadeln, Néigel, Bivoklammern ... an.

Ste wurde maqgnetisiert.




